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 )BioNET(شبكه ملي زلزله 

 
 مقدمه -1

، اطلاع رساني سريع و صحيح يكي )بشرساز(غير طبيعي و چه در مواقع بروز حوادث و بحرانها، چه طبيعي 
مديريت بر بحران بدون . باشداز فاكتورهاي بسيار مهم در هدايت صحيح روند مديريت و فرماندهي بحران مي

ه امري ناممكن است و از سوي ديگر كيفيت و سرعت اطلاعات دسترسي به اطلاعات از منطقه آسيب ديد
 .واصله نيز نقش حياتي در تصميمات اتخاذ شده خواهد داشت

حال فعاليت است، اما بدليل سطح وسيعي در در حال حاضر در كشور ايران، شبكه لرزه نگاري دستگاهي در 
هاي براي جمع آوري دادهاين لرزه نگارها  )On Line( همزمان ارتباطعدم ي قوي و تسيستم مخابراعدم وجود 

ن حوادث غير مترقبه ها به مسئولا همواره شاهد تاخير فراوان در خبررساني زمين لرزه،ثبت شده و تحليل آنها
 بالاياي براي تقويت شبكه لرزه نگاري در كشور تهيه شده است كه با توجه به نياز طرح پنج ساله. ايمبوده

 .رسدسال زمان بسيار طولاني به نظر مي، پنج كشور در اين زمينه
 

 : كنيمخلاصهتوانيم بصورت زير نارسايي هاي شبكه لرزه نگاري دستگاهي ايران را مي
ها را به مركز  داده،شبكه لرزه نگاري كشور ايران بصورت همزمان و از طريق سيستم مخابراتي مطمئن -

 .كنندمنتقل نمي
هاي گذشته شاهد عدم  مناسبي برخوردار نبوده و در اغلب زمين لرزهنگهداري از دستگاهها از كيفيت -

 .ايم از دستگاهها بودهكاركرد برخي

براي مثال مركز ( پذيرد، چه از نظر مكاني و چه از نظر بزرگاها انجام نميمحاسبات دقيق بر روي داده -
ر آنطرف تر اعلام گرديده  بجاي شهر بم، چند ده كيلومت1382زمينلرزه در تاريخ پنجم دي ماه سال 

 .)بود

رابطه بين  (هاي ثبت شده در دستگاههاعدم وجود روابط دقيق براي تخمين خسارت از روي لرزش -
 ).بزرگا و شدت زلزله

 
براي ارائه امداد رساني سريع و كمك به مناطق آسيب ديده از زلزله دو مورد بايد به سرعت از سوي ديگر 

 :تعيين گردد
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 منطقه آسيب ديده تعيين سريع -1
  تعيين ميزان خسارت-2

 سريع محل زمين لرزه وجود خواهد  رسانيبا بهبود شبكه لرزه نگاري كشور در سالهاي آينده، امكان اطلاع
هاي موجود در زمينه رفتار خاك و مدلهاي كاهندگي در مناطق مختلف داشت، ولي با توجه به سطح آگاهي

چيزي ا در روابط موجود، امكان تخمين وسعت آسيب و ميزان خسارت وارده ايران و نيز بالا بودن عدم قطعيته
 .است كه نياز به سالهاي متمادي تلاش دانشمندان دارد

 

 در سطح نيروهاي مردمي اقدام به استفاده از "جمعيت كاهش خطرات زلزله ايران"با جمع بندي موارد فوق، 
با فعال نمودن اعضاي در مرحله اول  و نمودن زمينه كشور در جهت رفع مشكل و چاره انديشي سريع در اي

ا اثبات لرزه اي كه در اين منطقه اتفاق افتاد، كارآ بودن اين سيستم رطي دو زمينخود در منطقه شمال كشور، 
 به BioNETيا  "شبكه ملي زلزله"تحت عنوان آن، اين جمعيت مصمم گرديد كه اين شبكه را از پس . نمود

كاملا علمي و تخصصي گسترش داده و از اين طريق راه كاري سريع، ارزان قيمت  بصورت معني شبكه زنده،
 .و كارا براي كشور ارائه نمايد

تعيين اطلاع رساني سريع وقوع زمين لرزه، تعيين محل وقوع، : بطور كلي هدف شبكه ملي زلزله عبارتست از
ن ميزان خسارت وارده در ديده، و تخميشدت زلزله، تهيه منحني هاي هم شدت، برآورد محدوده خسارت 

 .كل منطقه
 

 ساختار -2

توان از اين شبكه به عنوان اولين يعني مي.  ساختاري كاملا مبتني بر اينترنت دارد"شبكه ملي زلزله ايران"
 و در پردازشتمام مراحل جمع آوري داده، . در ايران ياد نمود) Virtual Organization(سازمان مجازي 

  .پذيردميه نتايج از طريق اينترنت و بدون وابستگي به دفتر فيزيكي انجام نهايت ارائ
 

 
  مختلف كاريمراحلساختار اصلي و : شكل

 لــــــــــرزهاعضــا در منـــطقـــه اثــر ديده از زمين

 وط به شدت زلزله از طريق وبورود اطلاعات مرب

  مبتني بر وبGIS داده ها در سرور بر اساسپردازش

 نمايش خروجي داده ها بصورت نقشه در وب سايت
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بزرگ و  شهر حدود چهارصددر اي است كه در سراسر كشور و اين طرح مبتني بر اعضاي آموزش ديده

تعيين در حال حاضر  تعداد شهر با توجه به ظرفيت اجرائي جمعيت اين( ساكن هستند كوچك كشور ايران 
در  و ئنا دسترسي قابل اعتمادي به شبكه جهاني اينترنت دارندمگرديده و از جمله شهرهايي هستند كه مط

اين افراد، ). اين شهرها وجود داردتعداد امكان افزايش با افزايش توان اجرايي جمعيت، هاي آتي توسعه
 شدت .كنند اوليه را از طريق بروشورهاي آموزشي در زمينه تعيين شدت زمين لرزه دريافت ميآموزشهاي

لرزه است كه بر اساس تاثير زلزله بر دست سازهاي بشر تعيين زمين لرزه يك مقياس ساده اندازه گيري زمين
ريق جداولي كه به صورت براي تعيين اين مقياس نياز به وسيله خاص و يا دانش بالايي نيست و از ط. شودمي

بر خلاف بزرگاي زلزله، شدت زلزله رابطه مستقيمي با ميزان . پذيردكنند انجام ميتوصيفي اثر زلزله را بيان مي
 .خسارت و خرابي هاي به وجود آمده از زلزله دارد

وارد شدن به لرزه، عبارتست از اتصال به اينترنت،  پس از تجربه پديده زمينفرد عضو در اين شبكهوظيفه 
زمين لرزه ، و وارد نمودن شدت )Username and Password( و كلمه عبور سيستم از طريق كلمه كاربري

  . استسكونتدر محل تجربه شده 
 علاوه بر اعلام شدت ها بصورت جدول در وب سايت، يك سيستم اطلاعات جغرافيايي مبتني بر وب 

)Web-Based GIS (ها را بصورت همزمان د، دادهگردكه بر روي سرور نصب مي)On-line ( تحليل نموده و
 .نمايدنقشه خسارت زمين لرزه را ترسيم و ارائه مي

هيچ دخالتي در جمع آوري يا داشته و را بر روند عضويت دفتر مركزي در اين سيستم فقط نقش نظارتي 
اي آن بصورت مجازي با شود كه يك سازماني كه اعضبدين ترتيب مشاهده مي.  نداردها دادهپردازش

تواند گردد، مينميصرف اي بابت دفتر، و يا ساير روندهاي اداري معمول يكديگر ارتباط دارند، و عملا هزينه
 .اي را در تعيين خسارت زمين لرزه داشته باشدنقش تعيين كننده

 
 نرم افزارهاي مورد نياز -3

 است كه بتواند بر اساس سيستم موقعيت جغرافيايي تنها نرم افزاري كه در اين مسير لازم است، نرم افزاري
)GIS ( در مرحله اول اين طرح كه . و تهيه منحني هاي هم شدت را داشته باشدارتباط با پايگاه داده قابليت

موقعيت مورد نياز عبارتند از لايه هاي اطلاعاتي باشد، فقط شامل گزارش منحني هاي هم شدت زمين لرزه مي
، دريافت قرار دارداي كه بر روي سرور ها را از پايگاه دادهاين نرم افزار داده .كشور ايرانشهرهاي جغرافيايي 

 .پردازد و كاربر هيچ گونه ارتباط مستقيمي با اين نرم افزار ندارد ميآنهاكند و به تحليل مي
 
 آموزش به اعضا -4

بلكه فقط بر اساس يك . باشدپيچيده نميلرزه، يك كار تخصصي و همانگونه كه گفته شد، تعيين شدت زمين
د كه مقياس مركالي تصحيح نلرزه وجود دارمقياسهاي مختلفي براي تعيين شدت زمين. پذيردجدول انجام مي
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لرزه نياز به آموزش خاصي ندارد و اين تعيين شدت زمين. در اين پروژه انتخاب گرديده است) MMI(شده 
  .گرددبه اعضا ارائه مي) e-Learning(لكترونيكي جداول و توضيح هاي اضافي بصورت ا

 
 معايب -5

 اين هايبه منظور برخورد واقع بينانه با مسئله، در اين قسمت سعي گرديده تا يك آناليز جامع در مورد ضعف
 .سيستم انجام پذيرد

 :ب اين سيستم عبارتند ازيعام
مي است و با استفاده از شود كه اين يك مشكل عمودر تعيين شدتها، قضاوت شخصي وارد مي -

-رودي مي چرا كه به دليل تك پارامتري بودن مقدار و.اين خطا را كاهش دادتوان مياعضاي بيشتر، 

 .توان با افزايش تعداد نمونه ها، عدم قطعيت را كاهش داد

ه متاسفانه گاهي مواقع مشاهد.  كشور دارداينترنتوابستگي بسيار زيادي به سيستم  "شبكه ملي زلزله" -
حدوديتهايي شود كه به منظور اعمال برخي كنترلها، اتصالهاي مستقل شهرستانها به اينترنت با ممي

مشكل . گردندمواجه شده و اين شهرستانها موظف به اتصال از طريق شبكه فيبرنوري كشور مي
ده و  بومحدود به يك مسير خاصاينگونه اتصال اين است كه دروازه ورود اطلاعات در اين سيستم، 

، با توجه به آسيب پذيري  يا مسير فيبر نوريز زلزله اي نه چندان بزرگ در شهر تهراندر صورت برو
، در واقع اتصال كل كشور به اينترنت قطع شده و امكان كشور در مقابل زلزلهبالاي سيستم مخابرات 

شهرستان اتصال ولي در صورتي كه هر . رودكوچكترين اطلاع رساني از طريق اينترنت از بين مي
اي داشته باشد، و با توجه به اينكه سرورهاي شبكه ملي زلزله ايران، در خارج از كشور قرار جداگانه

شبكه ملي " بهد داد، ميتوان ند و پس از زمينلرزه بدون كوچكترين خللي به كار خود ادامه خواهندار
 .ي به هنگام بحران تكيه نمود به عنوان يك سيستم كاملا قابل اعتماد براي اطلاع رسان"زلزله

 
 گسترش -6

در مطلب حاضر فقط به جنبه دريافت و گزارش اطلاعاتي اين سيستم به منظور تهيه سريع منحني هاي هم 
بايد فراموش كنيم كه اين فقط يك جزء از فعاليت مديريت بحران نولي . پرداختيمخسارت  ميزان وشدت 

 اعضاي حاضر در منطقه كه به مرور .گرددع و صحيح آغاز مياست و كار اصلي پس از دريافت اطلاعات سري
آشنايي با بحرانهاي "، "آمادگي براي زلزله"علاوه بر آموزش هاي اوليه، تحت تعليمات ديگر جمعيت از قبيل 

گيرند، خواهند توانست به عنوان مراكز عملياتي عمل ، و نيز نحوه عملكرد هماهنگ قرار مي"پس از زلزله
 .نمايند
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توان با وارد نمودن لايه هاي اطلاعاتي سازه ها و شريانهاي حياتي، به تحليل ر توسعه هاي آتي اين شبكه، ميد
دقيق خسارتها پرداخت و بصورت كاملا دقيق آنچه را كه مديران، و فرماندهاي بحران در منطقه با آن مواجه 

 .خواهند شد را شبيه سازي نمود
 مختلف ساخت و ساز در شهرهاي كشور، امكان تهيه جداول تعيين شدت علاوه بر اين با توجه به شرايط

توان تعداد شهرهايي را كه تحت پوشش از طرف ديگر مي .منطبق بر نوع ساخت ساز در منطقه وجود دارد
 .توان به مرور افزايش دادشبكه قرار دارند را مي

برند و با چنين شبكه مردمي بهره مينكته قابل توجه اين است كه كشورهاي ديگري همچون چين نيز از 
شود، برخي مواقع شاهد پيش بيني صحيح و كوتاه آموزشهايي كه در مورد پيش نشانگرها به مردم ارائه مي

ما در آغاز راه هستيم و مطمئنا افزايش آگاهي مردم در زمينه . لرزه ها در اين كشور پهناور هستيممدت زمين
 پس از وقوع زلزله مفيد است، در دراز مدت تاثير بسيار زيادي بر مراحلبيني و زمينلرزه نه تنها در جهت پيش 

 .استاندارد ساخت و ساز در مناطق مختلف كشور خواهد داشت
 

 افراد در شهرهاي مختلف كشور كه  يك تعداد ازدر پايان ذكر اين نكته ضروري است كه با توجه به درگير كردن
حال افزايش بوده و به صورت مستمر از طريق بروشورهاي ارسالي توسط جمعيت با تعداد اين افراد روز به روز در 

پذيرد و بدين  فرهنگ سازي بزرگي در سراسر كشور انجام مييكلرزه و آسيبهاي آن در ارتباط هستند، موضوع زمين
مي است و بايد لرزه يك مشكل عمومي و مردرسند كه موضوع زمينترتيب افراد در سراسر كشور به اين درك مي
 نبايد به شمار حادثهلذا اين حركت فقط به عنوان يك حركت پس از .  خود عملا در جهت حل اين مشكل اقدام نمايند

 .ياد نمود از آن به عنوان يك حركت فرهنگي و پايه اي توانميبيايد و 
 

 :هدايت كنندگان پروژه
 : مدير پروژه

 )com.Info@Vojoudi ( مهدي وجودي، كارشناس ارشد مهندسي زلزله
 :سازمان مجازي و پايگاه داده ها

 )com.Faghihi@EHRSI (سيدوحيد فقيهي، كارشناس ارشد مديريت پروژه و ساخت
 :سيستم اطلاعات جغرافيايي

 )com.Rahmani@EHRSI (تمهاي اطلاعات جغرافيايي، كارشناس ارشد سيسمحمد رحماني
 :اطلاع رساني و روابط عمومي

 )com.HoseinNejad@EHRSI (عباس حسين نژاد


